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Prufungsanirag gem, § 44 PatG isi gestellt 

Verfahren zur Erhdhung der WKrmeenorgie in elektrisch leitenden Diinnschichten 



eiektrisch leitende Ounnschicht. aufgebaut aus Einzel- 
schschten von mindestens zwei Meiallen. die untereinander 
Legierungen unter warmeebgabe bllden. . Die unter dem 
EinfluG des elektrischen Stromas frei werdende Legierungs- 
warme wird zur Ziindung mitverwandet, so daB man nunmehr 
mil weitaus weniger elektrischer Energie auskommt. ais dies 
mil Ounnschichten ohne Abgabe von Legierungswarme mog- 
lichwSre. (3124 420) 
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Vsr-fahren zur Erhohung der Warmeenergie in eiektrisch 

leitenden Dunnschichten 



Pa-bentanspriiche 

(^1 .^Verf ahren zur Erhohung der Warmeenergie^ welche in einer elek- 
trisch leitenden metallischen Dunnschicht -durch elektrischen 
Strom erzeugt wird^ dadurch gekennzeichnet , daB man als Diinn- 
schicht eine Kombination von Einzelschichten aus Metallen, welche 
Legierungen unter Warmeabgabe bilden^ verwendet. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch ge3cennzeichnet , daB die 
Dunnschicht aus zwei Einzelschichten zweier Metalle aufgebaut 
ist . 

3. Verfahren nach Patentansprlichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Dunnschicht aus einer Aluminium- und einer Palladium- 
Schicht aufgebaut ist. 

4. Anwendung des Verfahrens der Patentahspriiche 1-3 zum Zunden 
von Dunnschicht--Zundf lachen Oder -Zundbrucken in Sprengkorpern . 
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verfahren znr Erhohung der Wan aeenPrgie in elektrisch 
leiteTiden Dunnschichten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Erhohung der Warmeenergie in elektrisch leitenden Dunn- 
schichten sowie die Anwendung dieses Verfahrens zum 
Zunden von Diinnschicht-zUndf lachen odar -zundbriicken 
in Sprengkorpern. 

Zur Zundung eines Sprengkorpers xnittels einer elektrisch 
leitenden Dunnschicht benotigt man eine gewisse -ilnergxe- 
menge pro Flacheneinheit. Um die erforderliche «und- 
energie moglichst gering zu halten, war man bestrebt, 
die zundflache in der elektrisch leitenden metaixx- 
schen Dunnschicht mOglichst klein zu gestalten. Aus 
technischen Griinden darf die Zundflache jedoch. ein 
gewisses Mass nicht unterschreiten, wobei als unterste 
Crenze etwa 100 pm^ gilt. Als Folge davon hat auch 
die elektrische Energie, die ftir die Ziindung erfor- 
derlich ist, eine untere Grenze , die bisher nicht unter- 
schrltten werden konnte. 

Es vmrde nun gefunden, dass man die Warmeenergie, 
welche in einer elektrisch leitenden metallischen 
Dunnschicht durch elektrischen Strom erzeugt wxrd,. 
merklich erhohen kann, wenn man als Dannschicht eine 
Kombination von Einzelschichten aus Metallen, welche 
Legierungen unter Warmeabgabe bilden, verwendet. 

Solche Metallkombinationen sind in grosser Zahl bekannt 
Somit kann die DUnnschicht aus beliebig vielen Einzel- 
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schichten beliebig vieler Metalle bestehen; aus Kos'ten- 
griinden besteht sie jedoch vorteilhaft aus 2 w e i 
Einzelschichten z w e i e r MetailSo Hierbei hat 
sich eine Kbiabination aus einer Aluminium- und einer 
Palladium-schicht am besten bev/art. Jedoch sind Kom- 
binationen von Alximinium- und Platin-schicht . Oder auch 
Aluminium-, Palladium- und Platin-schicht geeignet. 

Das Gewichtsverhaltnis der einzelnen Metallschichten 
untereinander wird selbstverstandlich vorteilhaft derart 
eingestelit, dass bei deren Legierungsbiidung die 
grosste Temperaturerhohung auftritt. Im Falle einer Kom- 
bination von Aluminiuon- und Palladiiom-schicht betragt 
das gunstigste Gewichtsverhaltnis der beiden Metall- 
schichten zueinander 1:3 . 

Die Dtinjischicht ^ d.h, die einzelnen Metallschichten, 
wird (^verden) vorteilhaft auf den Boden eines PolkorperS/ 
und zwar direkt auf das Pols tif tende, den GehSuserand 
und die dazwischen liegende Isolation aufgebracht, wie 
das in Fig. 1, Bezugsntimmer 1 dargestellt ist. Dies 
erfolgt heutzutag.e am haufigsten im sogenannten 
Sputtering-verf ahrenj aber auch die bekannte Aufdampf- 
methode ist hierzu geeignet. Hierbei wird zuerst die 
Aliominium-schicht und auf diese die Palladium-schicht 
aufgetragen. In dlese Dunnschicht wird um das Polstift- 
ende 5 herum eine ringformige Aussparung 2 mit ver- 
dickten Enden 3 aufgebracht. Dies wird meistens mittels 
Lazerstrahien oder -seltener- in photolithographi- 
schem Verfahren^ oder auch, mit Hilfe entsprechender 
Masken, beim Sputtering oder Aufdampfen der einzelnen 
Schichten ausgefiihrt. Der Strom wird nun. wie iiblich. 
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durch die zwischen den Enden 3 iiegende Flache 4 (Ziind- 
flache Oder Ziindbriicke; in der Fig. 1. schraffiert) 
geleitet, wodurch die'Metalle legiereii uiid somit die 
Legierungswarme frei wird. 

Durch die vorliegende Erf indung ist es moglich , mit 
weniger elektrischer Energie pro Flacheneinheit der 
Zundflache auszukommen, ais dies bisher der Fall war. 

"i 

In der Praxis bedeutet dies, dass marx: mit erfindungs- 
gemassem Verfahren, d.h. mit oben def'inieirten Dunn- 
schichten, nur 1/3 bis 1/4 soviel elektrische. Energie 
benatigt, als dies mit Diinnschichten -der iiblichen 
Art der Fall war. Oder umgekehrt: mit ein and derselben 
elektrischen Energiemenge kann man in Diinnschichten 
der oben definierten Art 3-4 Mai grossere Zundflachen 
(Oder -brucken) verwenden. Dies ist wirtschaf tlicher , 
und die Zander werden dadurch sicherer gegen ungewollte 
Zlindungen. 

Das folgende Beispiel veranschaulicht die Erf indung. 
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Beispiel (siehe Fig. 1) 

Auf einem in Fig. 1 dargestellten Polkorper von 5 mm 

Durchmesser wird durch die bekannte Sputter ing-methode 

eine Aluminium-.schicht von 0,05 yim und darauf eine 

Palladium-schicht von ebenfalls 0,05 aufgebracht. 

In die so erhaltene Dtinnschicht 1 wLrd mittels Lazer- 

strahlen eine kreisf ormige isolierende Aussparung 2 

(Durchmesser des Kreises s 2^5 mm, Dicke des.Kreises: 

40 pjn)mit verdickten Enden 3 (Dicke dieser Enden: 120 pm) 

ausgebrannto Die Distanz zwischen diesen Enden betragt 

2 

40 pm; somit betragt die Flache 4: 48 )am . 

Im iibrigen bedeuten in Figl - 1^ 5: Polstif t, 

6: Isolation/ 7: Poikorpergehause ; diese drei Teile 

bestehen aus den in der Ziindtechnik ublichen Materialien. 

Urn die ZundflSche 4 zum Ztinden zu bringen^ benotigt man 
dank der Tatsachep dass bierbei Legierungswarme frei 
wird, nur 12 pJ- Wiirde keine Leg ie rung sv/arme auftreten, 
wie das ja in den bisher ublichen Diinnschichten der 
Fall ist, so musste man das .4-Fache an Energie, also 48 pJ 
aufwenden^ um die Zundung in Ganfi zu bringen. 
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